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PLATAFORMAS MARITIMAS

Coppe desenvolve técnica para prever
comportamento das ‘‘plumas de bolhas’’

por Sérgio Adeodato
o Rio

O Brasil ja desenvolveu a
tecnologia de monitora-
mento e controle integral
das chamadas “plumas de
bolhas’, um fendmeno ma-
rinho causado pelo vaza-
mento acidental de grande
volume de gases durante a
perfuracio ou operacio de
pocos de petréleo submari-
nos.

A acdo mecéanica dos
gases pode gerar ondas ca-
pazes de afundar navios e
até mesmo plataformas si-
tuadas na area, além de li-
berar substincias toxicas
no mar e alterar o ecossis-
tema wmarinho, fazendo
emergir pela pressdo de
4gua fria do fundo do ocea-
1no.

Pesquisadores da Coor-
denacdo dos Programas de
Pos-Graduacdo em Enge-
nharia (Coppe), da Univer-
sidade Federal do Rio de
Janeiro (UFRJ), estdo con-
cluindo, a pedido da Petro-
bras, o desenvolvimento de
um sistema computadori-
zado capaz de caracterizar
e prever o comportamento
das ‘“‘plumas de bolhas”,
inclusive em profundidade
de 2 mil metros, situacao
para a qual-ainda nao exis-
te no mundo ‘‘know-how”’
necessario para evitar os
desastrosos efeitos desse
fenomeno.

‘“Além de ndo serem ca-
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pazes de analisar as ‘plu-
mas de bolhas’ em grandes
profundidades — como
aquelas onde a Petrobras
ja detectou importantes re-
servas petroliferas na cos-
ta brasileira —, os modelos
existentes no mundo para
subsidiar os engenheiros
nas medidas operacionais
necessarias para conter o
vazamento e eventualmen-
te recuperar o poco aciden-
tado sdo limitados — eles
analisam o fendmeno como
um sistema estatico, sem
levar em consideragéo pa-
rimetros importantes, co-
mo a dinamica das bolhas
carregadas pelas correntes
marinhas”, atesta o enge-
nheiro Atila Silva Freire,
do Programa de Engenha-
ria Mecénica da Coppe.

Esta limitagdo esta sen-
do contornada nos labora-
térios da Coppene pelo de-
senvolvimento de um pro-
grama de computador
mais evoluido que os exis-
tentes no mundo, incorpo-
rando teorias de calculo
avancado concebidas por
cientistas canadenses.
“Como a Petrobras perfu-
ra atualmente pocos a 2 mil
metros de profundidade,
onde a pressdo atinge du-
zentas atmosferas e a tem-
peratura chega a quatro
graus centigrados, é im-
portante que toda a dinami-
ca da pluma seja bem en-
tendida e descrita’, expli-
ca Freire,

O vazamento de gas é de-
corrente de defeitos opera-
cionais na boca do pogo de
petréleo submarino ou de
problemas na desconexdo
dos cabos que ligam as pla-
taformas semi-

~ submersiveis aos pogos —

operacdo necessaria quan-
do as condi¢cdes do mar
obriguem a remocio da
plataforma. As moléculas
de 4gua sdo arrastadas vio-
lentamente do fundo para a
superficie, formando ondas
que podem chegar a cinco
metros de altura. ‘“As on-
das podem virar a platafor-
ma e navios petroleiros — o
oleo eventualmente derra-
mado, impulsionado pelas
ondas, pode espalhar-se
com uma velocidade muito
maior que nas condicdes de
mar normais’”, adverte
Freire.

Nos casos de acidentes
nos pocos situados em
maiores profundidades, a
alta pressdo faz o gas rea-
gir com a molécula de
agua, transformando-se
em hidratos. Com densida-
de bastante proxima a da
agua, esse composto dilui-
se com facilidade no mar,
fazendo com que o acidente
nio seja notado na superfi-
cie. ““Até uma determinada
profundidade, no entanto,
0S gases e suas reacoes
com 0 mar liberam subs-
tancias toxicas e alteram
as caracteristicas fisico-
quimicas do mar, ao em-

purrar a agua fria para a
superficie; fazendo a quen-
te descer para o fundo”,
avalia Freire. “0 efeito é
semelhante ao de um vaza-
mento de petréleo que atin-
ge o fundo do mar sem ser
percebido por quem estd na
superficie’”’, compara o en-
genheiro.

A acdo das ‘“‘plumas de
bolhas’ ja causou sérios
prejuizos financeiros e co-
locou em risco vidas huma-
nas em acidentes como os
ocorridos na Noruega
(1985), em Dubai (1977) e
Coréia (1990) — neste ulti-
mo, 0 gas vazou por 48 ho-
ras ininterruptas durante a
perfuracdo de um pog¢o. O
objetivo da Petrobras é
preparar-se tecnologica-
mente para controlar um
eventual acidente no Bra-
sil, especialmente nos po-
¢os mais profundos. “Com
0 novo sistema de controle,
poderemos viabilizar de
uma forma mais rapida e
trés vezes mais barata a in-
terrupc¢do do vazamento e
a recuperacdao do po¢o a
partir de uma sonda insta-
lada na superficie exata-
mente sobre a area aciden-
tada sem riscos de conta-
minacdo dos operadores
pelos gases e de afunda-
mento da embarcag¢do pelo
movimento das ondas’’,
ressalta o engenheiro Anto-
nio Carlos Lage, do Centro
de Pesquisa da Petro-
bras.



